教学单元二 课程内容分析
  开课系部：                                       教师姓名：

	课程名称
	ItgInsight应用
	授课专业和班级
	

	教学内容
	第二节 ItgInsight数据清洗与主题词提取
	授课学时
	理论2学时
实践2学时

	教学目的
	1、了解数据清洗在科技文本挖掘中的重要意义。
2、掌握同名异指、异名同指的含义；ItgInsight进行机构名清洗的基本原理，人名清洗的基本原理，人名机构名清洗的相同与不同点；ItgInsight快速模式清洗的原理，指纹的作用、修改与使用；ItgInsight进行项目、出版物、技术类别、关键词清洗的原理。
3、掌握ItgInsight进行主题词提取的原理；词长度、词频率进行术语提取的阈值设置；术语度指标、Tfidf指标进行候选术语筛选的过程；了解语法规则词典设置。
4、掌握ItgInsight各种词表的使用，依据词典进行分组，与DDA词表的相同与不同，将DDA词表转化为ItgInsight词表的方法。
5、掌握ItgInsight数据关联Goto Related操作方式。分组统计、组合分析，输出excel和txt格式报表。
6、掌握Dataset进行数据查询、过滤的方式，组合查询、过滤的条件，名称批量替换，大小写转换，文档保存为Excel，列表保存为Excel，Dataset保存为Excel等多种保存为Excel的方式。

	教学重点
	1、ItgInsight主题词提取的原理，操作方法，参数设置。
2、ItgInsight数据清洗的原理，操作方法，参数设置，词典的用法。
3、ItgInsight分组操作。

	教学难点
	1、语法规则设置、术语度指标、Tfidf指标进行候选术语筛选的方法与过程。
2、清洗后数据如何使用。
3、词典正向筛选、反向筛选、正则表达式筛选、大小写设置。

	解决方法
	采用实例进行演示，然后理论讲解实例效果实现的底层原理。

	教学方法和手段
	教学方法： 

利用课堂讲述、视频演示、现场操作形式，理论讲授与实例介绍相结合。
教学手段：

理论知识与实践相结合，帮助学生较好地理解基础知识。

	课程特色
	本节内容为ItgInsight数据清洗原理基础理论课，通过实例引导学生了解数据清洗的重要性，如何借助工具进行科技文本数据清洗。

	本章小结
	ItgInsight采用词性还原+文本指纹+文本相似度进行自动分组，实现数据清洗，结合人工分组进行清洗结果确认，数据清洗结果可以存储为词典进行后续利用，也可以直接对清洗结果进行分析统计。
ItgInsight主题词提取采用语法规则+Tfidf/C-Value/PC-Value算法进行主题词提取/术语筛选。

	思考或

作业题
	1、运用ItgInsight进行数据清洗，读取数据全部字段，进行著录项目分组，比如机构分组，自动分组，手工分组，撤销分组，保存分组，停止分组，依据词表进行分组，生成词表。
2、基于ItgInsight生成的*.dataset文件，进行时间分段，精确到年的操作。
3、基于ItgInsight生成的*.dataset文件，进行分组统计、组合分析，输出excel和txt格式报表。
4、应用词表功能进行数据的二次读取，观察使用词表前后，数据读取和分析结果的差异。
*拓展题：
1、编制过滤器，读取软件文件“example\data\自然基金数据”项目数据。
2、编制过滤器，读取软件文件example\data子目录下名为“example-data-patsnap”专利数据，从题目和摘要中提取主题词。
3、编制词典，进行二次数据读取，观察使用词典后的*.dataset与使用前的区别。
4、了解字典的使用方法：正向筛选、反向筛选、正则表达式筛选、大小写设置。
5、了解读取数据时只提取排序第一的作者、排序第一的机构。
6、使用哪一个过滤器能够读取SCI数据的通信作者。


教学单元二 课程教学设计
开课系部：                                               教师姓名：

	教学内容
	课程教学设计 与 时间分配

	课程导入：
  * 课程地位：基础理论
    课程作用：引导学生认识数据清洗对于科技文本挖掘的重要意义，掌握ItgInsight数据清洗的原理、操作过程、参数设置。
第二节  ItgInsight数据清洗与主题词提取
一、了解数据清洗在科技文本挖掘中的重要意义。
二、掌握同名异指、异名同指的含义；ItgInsight进行机构名清洗的基本原理，人名清洗的基本原理，人名机构名清洗的相同与不同点；ItgInsight快速模式清洗的原理，指纹的作用、修改与使用；ItgInsight进行项目、出版物、技术类别、关键词清洗的原理。
三、掌握ItgInsight进行主题词提取的原理；词长度、词频率进行术语提取的阈值设置；术语度指标、Tfidf指标进行候选术语筛选的过程；了解语法规则词典设置。
四、掌握ItgInsight各种词表的使用，依据词典进行分钟，与DDA词表的相同与不同，将DDA词表转化为ItgInsight词表的方法。
五、掌握ItgInsight数据关联Goto Related操作方式。分组统计、组合分析，输出excel和txt格式报表。
六、掌握Dataset进行数据查询、过滤的方式，组合查询、过滤的条件，名称批量替换，大小写转换，文档保存为Excel，列表保存为Excel，Dataset保存为Excel等多种保存为Excel的方式。
	一、数据清洗在科技文本挖掘中的重要意义。5分钟
讨论：请同学们思考，举手发言，为什么要数据清洗，数据清洗都做哪些工作？ 
确保数据准确性：数据清洗可以纠正文献数据中的错误和不一致性，如作者名字、机构名字的不同拼写方式、出版信息的错误等。

提高分析质量：清洗掉无关或错误的数据有助于提高后续分析的准确性和可信度。

去除重复记录：在文献数据库中，同一文献可能有多个记录，数据清洗有助于识别和去除这些重复项。

数据规范化：统一数据格式，使得不同来源的数据可以被有效地整合和比较。
二、掌握同名异指、异名同指的含义；ItgInsight进行机构名清洗的基本原理，人名清洗的基本原理，人名机构名清洗的相同与不同点；ItgInsight快速模式清洗的原理，指纹的作用、修改与使用；ItgInsight进行项目、出版物、技术类别、关键词清洗的原理。
25分钟
理论讲解：
"同名异指"和"异名同指"是指语言学和信息检索等领域中常用的两个概念，用于描述词汇或术语的关系。

同名异指：
定义：指的是相同的名称或词汇，但它们在特定上下文中可能指向或表示不同的对象。 
例子：在不同的领域或语境中，相同的术语可能有不同的含义。例如，"Java"在计算机编程领域可能指代一种编程语言，而在地理学领域可能指代印度尼西亚的爪哇岛。这种情况下，"Java"就可能是异名同指的关系。
在科技文本分析挖掘中，相同的人名拼写但是指向不同的人。
异名同指：
定义：指的是不同的名称或词汇，但它们指向或表示的对象是相同的。
例子： 在不同的地方，可能使用不同的词汇来指代相同的实体。例如，"汽车"和"轿车"在语义上可能是同名异指的关系，它们都指代同一种交通工具。
在科技文本分析挖掘中，不同的人名拼写但是指向同一个人。
请同学们思考：除了人名之外，机构名？关键词？主题词是不是也存在相同情况？
操作(播放视频或现场操作)：ItgInsight进行机构名清洗的操作过程
理论讲解：
ItgInsight进行机构名清洗的原理
什么是词性还原，作用是什么？与词干提取的区别？
词性还原（Lemmatization）是自然语言处理中的一种文本处理技术，其主要目的是将一个词的不同形态、时态、语态等形式还原为其基本形式，也就是词元（lemma）。

举例来说，对于英语单词 "running"，词性还原会将其还原为基本形式 "run"。这样的处理有助于减少词汇的多样性，将不同形式的词汇归一化，使得文本分析更为准确。

词性还原的作用包括：

消除词汇的多样性： 在文本处理中，同一个词的不同形态可能会使模型难以理解其实际含义。通过词性还原，可以将这些不同形态的词还原为同一基本形式，减少词汇的多样性，有助于提高模型的准确性。

提高检索效果： 在信息检索、搜索引擎等应用中，词性还原有助于扩大检索的范围，因为基于同一词元进行检索可以涵盖更多相关的文档。

降低数据维度： 词性还原有助于降低文本数据的维度，使得后续的文本分析、机器学习等任务更加高效。

改善语言模型性能： 在自然语言处理任务中，如文本分类、命名实体识别等，通过使用词性还原后的词汇，可以提高模型对文本语义的理解，从而提高任务性能。
Stemming（词干提取）： 这是一种比较简单的文本处理方法，它通过去除词汇的词缀来将词还原到其词干形式。词干并不一定是一个有效的词，而只是一个基本的语言单元。例如，"running" 的词干可能是 "run"，但这并不一定是一个完整的单词。
什么是停用词，作用是什么？
停用词（Stop Words）是在文本处理中被忽略或排除的一类常见词汇，这些词汇通常是语法上必需但在文本分析中没有太多实际含义或信息价值的词语。停用词通常在预处理文本数据时被过滤掉，以提高文本分析的效率和准确性。

停用词的特点包括：

高频出现： 停用词通常是语言中使用频率较高的一些常见词，如连接词、冠词、代词等。

缺乏明确含义： 这些词在文本中通常不具备明确的语义信息，单独出现时难以确定文本的主题或内容。

不同上下文中具有相似表现： 停用词在不同文本中可能频繁出现，但它们的含义通常是相对稳定和泛化的。

常见的停用词包括 "and"、"the"、"is"、"in"、"of"、"a" 等。这些词在英语中是必需的，但在文本分析任务中，它们通常不提供有关文本内容的有用信息。

在文本处理中，去除停用词的步骤有助于简化文本数据，减少噪声，提高文本分析任务（如文本分类、情感分析等）的性能。去除停用词的具体列表可能根据具体任务和语言而有所不同。
什么是文本相似度，如何测度的？
文本相似度是衡量两个文本之间在语义或内容上的接近程度的度量。在自然语言处理和文本挖掘领域中，文本相似度的测度对于许多任务，如信息检索、文档聚类、推荐系统等都是至关重要的。

如何测度文本相似度：

余弦相似度（Cosine Similarity）： 余弦相似度是一种常用的文本相似度测度方法。它通过计算两个文本向量之间的夹角余弦值来衡量它们之间的相似度。具体而言，将文本表示为词向量，然后计算这些向量之间的余弦值。

编辑距离（Edit Distance）： 编辑距离衡量了通过插入、删除或替换一个字符来将一个字符串转换为另一个字符串的操作次数。编辑距离越小，表示两个文本越相似。但它可能不太适用于较长的文本。

Jaccard相似度： Jaccard相似度用于衡量两个集合之间的相似度。在文本中，将文本视为词的集合，Jaccard相似度是两个文本词集合交集与并集之比。

词嵌入（Word Embeddings）： 使用预训练的词嵌入模型（如Word2Vec、GloVe）可以将文本映射到向量空间，然后通过计算向量之间的距离或相似性来度量文本相似度。

BM25相似度： BM25是信息检索领域中一种用于度量文本相似度的算法，适用于处理长文本。

神经网络模型： 使用深度学习模型，如BERT，可以学习更复杂的文本表示，以更准确地捕捉语义相似度。
ItgInsight快速模式与一般模式的区别？怎么做到的，指纹的作用是什么，怎么修改指纹？

假设有N个人名需要进行比较，看看是不是一个人，不采用快速模式，那么要比对N!次，但N比较大时耗费时间较长，采用快速模式，只有两个人名的首写字母相同时才比较，那么比对次数明显少于N！次，速度明显提升。每个人名的指纹默认是前n个字母或汉字的升序排列。通过指纹参数修改默认指纹。
ItgInsight机构名的清洗分组，首先是词干提取，然后是指纹计算，然后是相似度计算，超过阈值的相似度，那么计算机认为两个机构名相同。ItgInsight进行项目、出版物、技术类别、关键词清洗的原理，与机构名相同。
操作(播放视频或现场操作)：ItgInsight异名同指人名清洗的操作过程？
默认的人名分组，采用了类似的原理，但是为用户提供了更高级的选项：除了文字拼写外，比较人名所关联的机构、学科、关键词、主题词是否相似，基于这样的考虑，同一个人除了名称拼写相近似外，他的机构，他的研究领域，他所涉及的关键词、主题词要有重合性，完全没有重合性的，即便拼写相似，也不是同一个人。
思考：ItgInsight同名异指人名清洗的操作过程？（较难！），数据清洗人名、机构名，是不是每个都要清洗？什么情况每个都要清洗，什么情况不要每个清洗？
总结：ItgInsight采用机器分组+手工分组操作来完成数据清洗，数据清洗采用词性还原+指纹+相似度模式进行数据的合并，人名、机构名、主题词、关键词数据清洗的原理基于一致。
三、掌握ItgInsight进行主题词提取的原理；词长度、词频率进行术语提取的阈值设置；术语度指标、Tfidf指标进行候选术语筛选的过程；了解语法规则词典设置。10分钟
提问：
请同学们思考为什么要做主题词提取，有什么应用？
专利数据，专利没有关键词，如何进行技术主题分析，需要提取专利里面的技术主题词，技术术语。
操作(播放视频或现场操作)：
ItgInsight中英文主题词提取的过程和结果，Tfidf、C-Value、PC-Value的计算操作？
理论讲解：

主题词提取方法：

ItgInsight主题词提取/术语抽取的基本过程是：分词，词性标注，根据语法规则库构建候选主题词/术语，依据Tfidf指标，或者C-Value、PC-Value指标进行候选词选择，大于某个阈值的词作为最后的主题词/术语。
中文语法规则存储在lexical_rules_cn.txt文件中，语法规则如下：
n

n+n

n+v

……
英文语法规则不能修改：形容词+名词
Tf是每个词出现的总频数，Idf是有多少文献出现了这个词的倒数，二者乘积为Tfidf；
C-Value，参考文献：韩红旗,安小米.C-value值和unithood指标结合的中文科技术语抽取[J].图书情报工作,2012,56(19):85-89.
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其中，a 是抽取的某个候选术语，|a|是候选术语a的长度，f(a) 表示候选术语 a 在语料库中的词频，bi表示抽取的包含 a 的候选术语( 即嵌套术语) ，c(a) 表示嵌套术语的数量。

PC-Value，参考文献：韩红旗,朱东华,汪雪锋. 专利技术术语的抽取方法[J]. 情报学报,2011,30(12):1280-1285
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作业：写一份关于主题词提取/术语抽取的综述报告。
四、掌握ItgInsight各种词表的使用，依据词典进行分组，与DDA词表的相同与不同，将DDA词表转化为ItgInsight词表的方法。15分钟
操作(播放视频或现场操作)：
数据清洗后的人名、机构名、主题词，另存为词表，利用存储的词表再次读取数据，观察使用词前后数据读取的差异，分析词表的作用。
词典修改为默认词典的操作方法，默认词典中国家词典的内容包含哪些。
理论讲解：
观察ItgInsight词表的写法，对比软件目录/resource下DDA词表样例的写法，分析两个软件词表的相同点和不同点

操作(播放视频或现场操作)：
将软件目录/resource下DDA词表样例，利用ItgInsight提供的转化工具，将其转化为ItgInsight能够识别的词表。
理论讲解：
词典的高级操作正向筛选、反向筛选、正则表达式筛选、大小写设置如何操作。
反向筛选：
人名A1|人名A2|人名A3——含义为用人名A1替换人名A2-A3
|人名B1|人名B2|人名B3——含义为人名B1、B2、B3为无意义人名不在统计范围内
正向筛选：

+|A 

+|B

+|C

+|A|B|C 只分析或筛选人名字段中含有A或B或C的数据，其他数据不分析
正则表达式筛选：
例：以r开头的表示这一行是正则表达式替换，基本格式为“r|替换后的新的字符|正则表达式查找需要替换的字符”。替换后的新的字符=“”，替换变为删除。
r||[0-9]{6}表示将6位数字替换为空，也就是删除六位数字，六位的邮政编码r||\s\S{3}$、r||\s\S{2}$两个分别表示替换长度为3、2的机构名称为空，也就是删除长度3、2的机构名称。
大小写设置：
在对应的人名、机构、地名、类别、关键词典文本中，#开头行为注释行，第一个非注释行取值0,1，-1,2含义如下：
0，不区分大小写，全部按小写处理
-1，不区分大小写，全部按照大写处理
1，区分大小写，按照原文大小写处理
2，第一个字母按照大写，其他按照小些，如果一个单词全部为大写，保留全部大写
作业：
如何实现读取数据时只提取排序第一的作者、排序第一的机构。
五、ItgInsight数据链，数据关联Goto Related操作方式。分组统计、组合分析，输出excel和txt格式报表。15分钟
操作(播放视频或现场操作)：
数据链的操作方法，为什么要有数据链的功能？
分组统计分别输出excel和txt

分组统计，任意选择三个维度，输出excel格式和txt格式的统计矩阵，统计列表。
Excel格式和txt格式的结果是一致的，excel需要系统安装office，如果没有office，仅有wps，只能输出txt格式的结果，再将txt结果导入到excel。
六、Dataset进行数据查询、过滤的方式，组合查询、过滤的条件，名称批量替换，大小写转换，文档保存为Excel，列表保存为Excel，Dataset保存为Excel等多种保存为Excel的方式。15分钟
操作(播放视频或现场操作)：
Dataset进行数据查询、过滤的方式，组合查询、过滤的条件。组合查询语法：
比如查询不包含A的结果，$not A
查询同时包含A BC的结果A $and B $and C
查询包含任意A BC的结果A $or B $or C
Dataset复选框CheckBox三种状态和查询文本框组合进行各种数据的查询过滤。
名称批量替换，正则表达式替换：
删除节点名称里“（）”和“[]”中的内容，可以输入“reg: \((.|\s)*?\)%%% reg|\[(.|\s)*?\)”,替换后的字符串为空。
Dataset存储为Excel数据的几种方法：
文档保存为Excel
列表保存为Excel
Dataset保存为Excel
如果计算机没有安装Offcie，看不到动态效果，用 save excel；安装了excel用 show excel，能看到动态效果。
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