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大闸蟹研究竞争力态势及热点分析
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(安徽省农业科学院农业经济与信息研究所, 安徽 合肥 ２３０００１)

摘　 要: 大闸蟹是我国重要的经济水产动物, 利用 ＩＴＧＩｎｓｉｇｈｔ 软件及 Ｏｒｉｇｉｎ、 Ｕｃｉｎｅｔ、 ＶＯＳｖｉｅｗｅｒ 等工具, 选取大

闸蟹领域 ＷＯＳ 中的研究论文作为数据来源, 通过文献计量和可视化手段, 对研究区域、 研究主体的竞争力、 演

化动态、 机构、 学者的合作关系网络及研究热点主题进行了分析。 结果表明: 我国的科研竞争力优势明显且呈快

速发展趋势, 上海海洋大学、 华东师范大学、 中国科学院、 中国水产科学院和南京师范大学的学术生产力和影响

力较强, 成永旭、 吴旭干、 陈立侨等是近 ５ 年大闸蟹领域研究的主力学者。 从合作网络总体来看, 中国机构间的

联系较多, 合作紧密, 国外机构间的合作相对较为松散; 国内学者合作多为同机构间或地缘合作, 跨机构的合作

紧密度不够。 分析表明: 大闸蟹的生态、 进化与养殖研究、 环境适应性研究、 免疫机制及病害防控研究、 遗传育

种、 种质资源创新与评价研究以及饮食营养与生长性能研究是热点主题方向。 提出我国应提高产出质量和学术影

响力, 不断加强国际间及跨机构的合作研究, 及时跟进热点前沿及发展演化趋势。
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　 　 大闸蟹 (Ｅｒｉｏｃｈｅｉｒ ｓｉｎｅｎｓｉｓ), 又名中华绒螯蟹、
毛蟹、 螃蟹、 河蟹等, 因其螯足覆盖着密集的淡褐色

刚毛, 且原产于中国, 故命名为 “中华绒螯蟹”。 近

年来, 我国淡水养殖产量和甲壳类产量整体处于波动

增长趋势, 其中, 大闸蟹在 ２０１５ 年之前产量逐年递

增, 而 ２０１６ 年大闸蟹主产区由于洪灾及气候条件影

响受灾严重, 产量下降近 １０％, 见图 １。 目前产量正

处于较为平稳的恢复增长期。 在我国, 大闸蟹分布

广, 沿渤海、 黄海、 东海各省皆产, 在长江流域盛

产[１]。 由图 ２ 可知, 江苏、 湖北、 安徽、 辽宁、 山

东、 黑龙江等省份是我国大闸蟹的主产区。 其中江苏

省由于自然资源等优势, 近 ５ 年淡水养殖产量均在 ３６
万 ｔ 左右, 约占全国 ５０％。 为落实长江流域重点水域

禁捕工作部署, 保护长江流域水生生物资源, ２０１８ 年

底农业农村部调整长江流域专项捕捞管理制度, 提出

自 ２０１９ 年 ２ 月 １ 日起, 停止发放大闸蟹专项捕捞许可

证[２], 此后, 大闸蟹捕捞产量逐年降低。 而大闸蟹是

我国重要的经济水产动物, 营养丰富, 市场需求旺

盛。 因此, 如何进一步加快大闸蟹人工繁养技术升

级, 提高产量, 意义重大。 本文提炼总结全球大闸蟹

养殖领域的研究态势与热点, 以期为大闸蟹的科学研

究与产业发展提供支撑。

图 １　 ２０１２—２０２２ 年我国大闸蟹淡水养殖产量数据图

选择 Ｗｅｂ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ (ＷＯＳ) 作为全球大闸蟹领

域研究态势的数据来源, 通过专家咨询确定检索式,
下载筛选数据集, 并利用 ＩＴＧＩｎｓｉｇｈｔ 软件对文献的国

家、 省 (区、 市)、 机构、 学者、 关键词等字段进行

清洗, 通过人工及软件的判断、 合并和筛选, 最终确

定不同字段的数据集合作为分析对象, 并运用 Ｅｘｃｅｌ、
Ｏｒｉｇｉｎ、 Ｕｃｉｎｅｔ、 ＶＯＳｖｉｅｗｅｒ 等工具分析作图, 开展全

球大闸蟹领域的研究竞争力分布、 研究主体合作网

４７１
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络、 热点主题与趋势研究。

图 ２　 ２０１１—２０２１ 年我国大闸蟹淡水养殖产量分布图

１　 大闸蟹研究领域竞争力分析

１. １　 研究区域分布

选取全球大闸蟹养殖领域发文量>３０ 篇, 被引频

次>６００ 次的 １７ 个国家以及发文量>２０ 篇, 总被引次

数>３００ 次的 １３ 个省 (区、 市) 作为研究区域的分析

对象。
１. １. １　 研究区域竞争力分析

通过数据对比发现, 高竞争力国家之间差距较

大, 中国、 美国、 巴西和澳大利亚科研竞争力较强。
由表 ２ 可知, 中国在发文量和总被引频次上占据绝对

优势, 位列第 １ 位且远超各个国家, 美国位居第 ２ 位。
比利时、 德国、 美国在篇均被引频次方面表现较好。

表 １　 全球大闸蟹养殖领域重点国家科研竞争力情况表

序号 国家 数量 / 篇 被引 / 次 篇均 / 次

１ 中国 １３８０ ２１８８５ １５. ８６

２ 美国 ５９２ １９５１４ ３２. ９６

３ 巴西 ２２７ ２９２６ １２. ８９

４ 澳大利亚 １８２ ４７５６ ２６. １３

５ 日本 １２７ １９２６ １５. １７

６ 英国 １２０ ３１０５ ２５. ８８

７ 德国 ８５ ３０１２ ３５. ４４

８ 南非 ７３ １４５１ １９. ８８

９ 比利时 ５１ ２７０５ ５３. ０４

１０ 葡萄牙 ５１ １２０３ ２３. ５９

１１ 西班牙 ５１ ９７２ １９. ０６

１２ 阿根廷 ５０ ７７１ １５. ４２

１３ 意大利 ４９ ９１６ １８. ６９

１４ 马来西亚 ４９ ７７３ １５. ７８

１５ 加拿大 ４４ １３６４ ３１. ００

１６ 法国 ４１ １０４４ ２５. ４６

１７ 智利 ３７ ６０４ １６. ３２

在研究省 (区、 市) 分布中, 上海、 江苏、 北

京、 浙江的发文量和被引频次均排名靠前, 科研竞争

力优势明显。 上海以 ８５８９ 次的总被引频次在各个省

(区、 市) 中排名第 １ 位, 江苏以 ４９５５ 次排名第 ２
位, 与第 １ 名差距较大。 共有 ５ 个省 (区、 市) 被引

频次超过 １０００ 次。

表 ２　 全球大闸蟹养殖领域重点省 (区、 市) 科研

竞争力情况表

序号 省 (区、 市) 数量 / 篇 被引 / 次 篇均 / 次

１ 上海 ５０４ ８５８９ １７. ０４

２ 江苏 ３３７ ４９５５ １４. ７０

３ 北京 １６８ ３６５２ ２１. ７４

４ 浙江 １１６ １８３８ １５. ８４

５ 广东 ７２ １３６４ １８. ９４

６ 山东 ５６ ４７２ ８. ４３

７ 辽宁 ５３ ５９４ １１. ２１

８ 天津 ４８ ９０５ １８. ８５

９ 四川 ４２ ４８４ １１. ５２

１０ 安徽 ３０ ３０５ １０. １７

１１ 台湾 ２７ ７３７ ２７. ３０

１２ 海南 ２５ ４５２ １８. ０８

１３ 湖北 ２４ ４６１ １９. ２１

１. １. ２　 研究区域趋势演化

中国和巴西的研究热度都于 ２００９ 年开始提升,
自此之后, 中国在大闸蟹领域进入快速发展阶段, 文

章数量迅速增加, ２０２２ 年较 ２００９ 年增长了 ５ 倍以上;
巴西自此之后进入稳步发展阶段, 每年发文量较为稳

定。 美国从 １９９８ 年开始 ２９ 年来在大闸蟹领域的研究

热度持续不断, 年均发文量稳定在 ２２ 篇左右, 时间

最长, 波动较小。
上海、 江苏、 北京、 浙江、 广东等 ５ 个省 (区、

市) 文献产出总体呈波动增长趋势, 且发文量集中在

２０１８—２０２１ 年, 均占据总发文量的 ４０％ ~ ７０％, 是近

５ 年大闸蟹领域研究的主力。 辽宁和山东在 ２０１８ 年和

２０１９年发文量达到最高, 近 ２年文献产出呈下降趋势。
１. ２　 研究主体分布

选取全球大闸蟹养殖领域发文量>３０ 篇, 被引频

次>５００ 次的 １５ 个机构以及发文量>３０ 篇, 被引频次>
５００ 次的 １５ 位学者作为研究主体的分析对象。
１. ２. １　 研究主体竞争力分析

由图 ４ 可知, 上海海洋大学、 华东师范大学、 中

国科学院、 中国水产科学院和南京师范大学位列第一

象限, 学术生产力和影响力均排名前 ５ 位。 北卡罗来

纳州大学及威廉和玛丽学院发文量相对较少, 但篇均

被引频次较高。
成永旭以 １２７ 篇发文量和 ２０５６ 次被引位列第 １

５７１
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位, 吴旭干、 王群和陈立侨紧随其后; 李二超、 宋林

生和王玲玲的篇均被引频次较高。 这 １５ 位高竞争力

学者均来自中国, 分别隶属于 ４ 个机构, 华东师范大

学拥有 ７ 位高竞争力学者; 其次为上海海洋大学和南

京师范大学, 各拥有 ３ 位。 中国科学院大闸蟹领域的

研究学者在篇均被引频次方面占据较强优势。

图 ３　 全球大闸蟹养殖领域国家及省 (区、 市) 热点分布图

表 ３　 全球大闸蟹养殖领域重点机构科研竞争力情况表

序号 机构英文 机构中文 数量 / 篇 被引 / 次 篇均 / 次 国家

１ Ｓｈａｎｇｈａｉ Ｏｃｅａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ 上海海洋大学 ２７０ ３６７８ １３. ６２ 中国

２ Ｅａｓｔ Ｃｈｉｎａ Ｎｏｒｍａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ 华东师范大学 １９１ ３７３２ １９. ５４ 中国

３ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ 中国科学院 １７８ ４１２８ ２３. １９ 中国

４ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｆｉｓｈｅｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ 中国水产科学研究院 １５９ １８１５ １１. ４２ 中国

５ Ｎａｎｊｉｎｇ Ｎｏｒｍａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ 南京师范大学 １００ ２０１４ ２０. １４ 中国

６ Ｎａｎｊｉｎｇ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ 南京农业大学 ８９ ６６４ ７. ４６ 中国

７ Ｆｌｉｎｄｅｒｓ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ, ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ 弗林德斯大学 ６９ １２６８ １８. ３８ 澳大利亚

８ Ｎｉｎｇｂｏ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ 宁波大学 ５８ ８２８ １４. ２８ 中国

９ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ 中国科学院大学 ４９ ８４９ １７. ３３ 中国

１０ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｄａｄｅ ｄｅ Ｓａｏ Ｐａｕｌｏ 圣保罗大学 ４６ ６３６ １３. ８３ 巴西

１１ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒ Ｆｉｓｈｅｒｉｅｓ, Ｊｉａｎｇｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ 江苏省淡水水产研究所 ４５ ６７８ １５. ０７ 中国

１２ Ｎｏｒｔｈ Ｃａｒｏｌｉｎａ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ 北卡罗来纳州大学 ４３ ２５００ ５８. １４ 美国

１３ Ｓｔｅｌｌｅｎｂｏｓｃｈ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ 斯泰伦博什大学 ３６ ７５６ ２１. ００ 南非

１４ Ｔｈｅ Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｗｉｌｌｉａｍ ａｎｄ Ｍａｒｙ 威廉和玛丽学院 ３２ １２４７ ３８. ９７ 美国

１５ Ｚｈｅｊｉａｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ 浙江大学 ３２ ６４６ ２０. １９ 中国

图 ４　 全球大闸蟹养殖领域主要研究主体科研竞争力分布图

６７１
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表 ４　 全球大闸蟹养殖领域重点学者科研竞争力情况表

序号 学者 数量 / 篇 被引 / 次 篇均 / 次 所属机构

１ 成永旭 １２７ ２０５６ １６. １９ 上海海洋大学

２ 吴旭干 ９１ １７４０ １９. １２ 上海海洋大学

３ 王群 ８５ １４１９ １６. ６９ 华东师范大学

４ 陈立侨 ７５ １６５１ ２２. ０１ 华东师范大学

５ 秦建光 ６８ １２６０ １８. ５３ 华东师范大学

６ 李伟微 ５９ ９１３ １５. ４７ 华东师范大学

７ 王文 ５６ ９８５ １７. ５９ 南京师范大学

８ 宋林生 ５５ １３４２ ２４. ４０ 中国科学院

９ 王玲玲 ５４ １２５１ ２３. １７ 中国科学院

１０ 王晓丹 ４９ ８９２ １８. ２０ 华东师范大学

１１ 杨筱珍 ４５ ９０６ ２０. １３ 上海海洋大学

１２ 李二超 ４３ １０９５ ２５. ４７ 华东师范大学

１３ 顾伟 ４１ ６４１ １５. ６３ 南京师范大学

１４ 孟庆国 ３９ ５８０ １４. ８７ 南京师范大学

１５ 何琳 ３５ ７０３ ２０. ０９ 华东师范大学

１. ２. ２　 研究主体趋势演化

总体来看, 高竞争力机构的研究主要集中在近 ５
年, 占据总发文量的 ５０％以上。 其中, 上海海洋大学

在 ２０２２ 年发文量达到 ４９ 篇, 是所有机构年发文的最

高值, ２０１８—２０２１ 年的年发文量也均超过 ３０ 篇, 远

超其他机构; 除此之外, 只有华东师范大学、 中国科

学院、 中国水产科学与南京农业大学 ４ 个机构的年发

文量超过 １５ 篇以上。
成永旭、 吴旭干、 陈立侨、 秦建光、 王晓丹和杨

筱珍等 ６ 位学者文献产出总体呈波动增长趋势, 且发

文量集中在 ２０１８—２０２２年, 均占据其总发文量的 ６０％以

上, 是近 ５ 年大闸蟹领域研究的主力学者。 其中, 成

永旭在 ２０１８ 年和 ２０２１ 年 ２ 次发文量超过 ２０ 篇, 达到

所有学者年发文的最高值; 此外, 吴旭干、 陈立侨、
秦建光和王晓丹近 ３ 年来的发文量也曾达到 １０ 篇以

上。 宋林生和王玲玲在 ２０１３ 年和 ２０１８ 年发文量较为

突出, 近 ３ 年文献产出明显下降; 顾伟、 孟庆国在

２０１７ 年发文量达到最高, 近 ５ 年文献产出呈明显下降

趋势。

２　 大闸蟹研究领域研究合作关系分析

２. １　 研究机构合作分析

选取发文量 > １０ 篇的 ８７ 个机构作为分析对象,
得出 ６ 个机构合作网络。 聚类图中的节点大小和发文

数量呈正相关, 节点之间连线的粗细程度和国家之间

合著数量呈正相关。 共有 ２ 个单核心的合作群体, ３
个双核心合作群体和 １ 个无核心合作群体。 总体来

看, 中国机构间的联系较多, 合作紧密, 国外机构间

的合作相对较为松散。

图 ５　 全球大闸蟹养殖领域机构及学者热点分布图

２. １. １　 单核心合作群体

粉色合作群体共包含 １３ 个机构, 中国科学院占

据绝对核心地位, 影响力明显。 由图 ６ 可知, 中国科

学院、 青岛海洋科学与技术试点国家实验室、 大连海

洋大学、 中国科学院大学 ４ 个机构之间的连线均较

粗, 合作关系明显。 绿色合作群体共包含 ７ 个机构,
华东师范大学的点度中心度和接近中心度均高于其他

机构, 在群体中具有较强影响力。 华东师范大学与南

澳福林德斯大学的连线达到 ６９ 次, 为所有合作群体

中连线最多。 此外, 群体中各个机构的连线次数都相
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对较多, 团队虽然较小但合作非常紧密。
２. １. ２　 双核心合作群体

黄色合作群体中, 上海海洋大学和中国水产科学

院的点度中心度接近, 且远远领先于其他机构, 形成

双核心, 共包含 １７ 个机构。 群体中各个机构的联系

差异较大。 其中, 中国水产科学院与南京农业大学和

上海海洋大学的连线分别为 ５５ 次和 ３４ 次, 线条较

粗, 合作紧密。 红色合作群体多为国外机构, 共包含

１６ 个节点。 其中, 圣保罗大学和圣玛利亚联邦大学的

点度中心度和接近中心度并列第 １ 位, 形成双核心,
除了影响力较高的 ２ 个机构外, 群体中其他机构的连

线均在 ２~４ 次, 合作紧密程度相对差异不大。 紫色合

作群体共包含 １１ 个机构, 虽然江苏省淡水水产研究

所的发文量相对不多, 但是其点度中心度和接近中心

度均与南京师范大学非常接近, 在群体中占据重要地

位。 此外, 江苏海洋生物资源创新中心与南京师范大

学的连线高达 ２６ 次, 合作较为紧密。
２. １. ３　 无核心合作群体

蓝色合作群体中各个机构的中心度差异不大, 没

有较为突出的核心主导机构。 由美国国家海洋和大气

管理局、 史密森尼环境研究中心、 阳光海岸大学、 北

卡罗来纳州立大学等 ２３ 个机构组成, 是最大的合作

群体, 且均为国外机构。 由图 ６ 可知, 该群体中各个

节点之间的联系多为 １ ~ ２ 次, >２ 次的连线较少, 整

体合作网络不够联通。

图 ６　 全球大闸蟹养殖领域机构合作关系图 (发文量>１５ 篇)

２. ２　 研究学者合作分析

选取发文量>１０ 篇的 １３０ 位学者作为分析对象,
可以将大闸蟹养殖领域分为 ９ 个学者合作网络, 见图

７。 其中, 有 ４ 个超过 １５ 位学者的大型合作群体。
２. ２. １　 深蓝色合作群体

深蓝色合作群体大部分是由来自华东师范大学的

学者组成, 包括陈立侨、 李二超、 秦建光、 王晓丹等

学者。 该群体包含学者较多, 各个作者之间的连线均

值高达 １５ 次, 且大部分学者的点度中心度和接近中

心度都较高。 由图 ７ 可以看出, 该群体在 ４ 个合作网

络中学者之间的合作最为紧密。
２. ２. ２　 浅蓝色合作群体

浅蓝色合作群体的学者人数最多, 共计 ２９ 名, 但其

合作主要集中在几个高发文量的作者中, 连线超过 １５
次的只有 ４ 名, 整体来看合作相对松散。 群体中学者

主要来自于上海海洋大学。 其中, 吴旭干、 成永旭、
杨筱珍等学者主要围绕大闸蟹的品质育种[３－５]、 营养

繁殖学[６,７]等领域开展研究。
２. ２. ３　 红色合作群体

红色合作群体中王文占据重要地位, 其与顾伟、
孟庆国的连线较粗, 联系相对紧密, 主要围绕大闸蟹

颤抖病等各种疾病的致病机理[８]、 监测诊断技术[９] 及

防治方法[１０,１１]等研究方向; 群体中其他合作学者均地

处南京, 包含江苏省淡水水产研究所的葛家春、 潘建

林、 许志强; 中国水产科学研究院淡水渔业研究中心

徐钢春、 苏胜彦等学者。 由此可见, 地缘因素会促使

学者产生合作倾向。
２. ２. ４　 浅紫色合作群体

浅紫色合作群体以来自华东师范大学的王群、 李

伟微为核心, 还包含上海海洋大学的李嘉尧、 竹攸

汀, 河海大学的金兴坤等其他机构学者, 群体内的各

个学者之间的连线较为均衡, 差异不大。 主要研究涉

及大闸蟹精子存活率[１２,１３]、 雄性生殖系统发育[１４] 等

生殖生物学和分子免疫学[１５,１６]方面的研究。

图 ７　 全球大闸蟹养殖领域学者合作关系图 (发文量>１０ 篇)

３　 大闸蟹研究领域研究热点主题分析

下载大闸蟹养殖领域的论文全部关键词, 对同

义、 近义的关键词进行清理及合并, 做人工确认, 利
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用 ＶＯＳｖｉｅｗｅｒ 对清理后的关键词聚类, 得出全球大闸

蟹养殖领域热点研究主题聚类图, 可分为 ５ 个研究热

点主题, 分别为大闸蟹的生态、 进化与养殖研究方向

(红色聚类)、 大闸蟹的环境适应性研究方向 (绿色

聚类)、 大闸蟹的免疫机制及病害防控研究方向 (黄
色聚类)、 大闸蟹的遗传育种、 种质资源创新与评价

研究方向 (蓝色聚类)、 大闸蟹的饮食营养与生长性

能研究方向 (橘色聚类), 见图 ８。

表 ５　 全球大闸蟹养殖领域研究热点主题聚类关键词表

聚类 颜色 权重较高的关键词

１ 红色

甲壳纲、 蟹、 河口、 十足目、 幼虫、 短尾下目、 淡水蟹、 保护、 入侵、 生存、 大眼幼虫、 无脊椎动物、 虾、
分散、 分类学、 生物多样性、 心型仿招潮蟹、 欧洲青蟹、 小龙虾、 亚马逊、 巴西、 生态学、 淡水、 生活史、
生物入侵、 铠甲虾科、 南美洲、 生物地理学、 多样性、 系统地理学、 引进物种、 热带的、 幼虫扩散、 异尾

下目、 螃蟹种群、 新种、 个体发生、 迁移、 种群动态、 流动、 系统学

２ 绿色

盐度、 红树林、 缺氧、 重金属、 鱼、 生物累积、 分布格局、 食物网、 捕食、 沉淀物、 栖息地、 渗透调节、
镉、 盐沼、 底栖群落、 水银、 风险评估、 生态系统功能、 湿地、 喂养、 生物放大作用、 温度、 铜、 富营养

化、 铅、 微塑料、 锌、 气候变化、 耗氧量、 金属、 微量金属、 污染物、 毒性、 浮游动物、 砷

３ 黄色

免疫力、 先天免疫、 氧化应激、 抗氧化能力、 免疫反应、 消化酶、 ｍＲＮＡ 表达、 血细胞、 抗微生物肽、 抗氧

化剂、 细胞凋亡、 蛋白质组、 嗜水气单胞菌、 肠道菌群、 肠、 抗菌活性、 脂质代谢、 虾青素、 非特异性免

疫、 给料方式、 幼蟹、 抗病性、 抗脂多糖因子、 吞噬作用、 氧化损伤、 Ｃ 型凝集素、 活性氧、 模式识别受

体、 消化率、 肝胰腺坏死、 二尖梅奇酵母、 病原相关分子模式、 抗菌免疫、 线粒体基因组

４ 蓝色

生殖、 基因表达、 细菌、 性腺、 ＲＮＡ 干扰、 形态学、 卵巢发育、 蜕皮期、 ＲＮＡ 序列、 生殖力、 脂肪酸组成、
生理学、 性别比例、 精子发生、 中华绒螯蟹螺原体、 成熟过程、 卵黄蛋白原、 组织学、 免疫相关基因、 实

时荧光定量聚合酶链反应、 生物化学成分、 血蓝蛋白、 微核糖核酸、 早熟的、 睾丸、 克隆、 实时定量

ＰＣＲｐｃｒ、 卵子发生、 生殖生物学、 性别决定、 两性异形、 ｃＤＮＡ 克隆、 原位杂交

５ 橘色

生长性能、 肝胰腺、 转录组、 稳定同位素、 脂肪酸、 饮食、 新陈代谢、 氨基酸、 鳃、 磷脂、 营养品质、 肌

肉、 营养、 胆固醇、 能量代谢、 蛋白质、 胃内容物、 体成分、 血淋巴、 游离氨基酸、 眼柄、 葡萄糖、 褪黑

素、 类胡萝卜素、 矿物、 蜕皮、 比较转录组

图 ８　 全球大闸蟹养殖领域热点研究主题聚类图

３. １　 大闸蟹的生态、 进化与养殖研究方向

红色聚类的研究集中于大闸蟹的生物学分类、 涉

及入侵生物学、 生物地理学、 生态学和环境科学等。
包括研究大闸蟹在甲壳纲十足目中的分类地位, 以及

与其他蟹类、 类群、 物种的分类差异和进化关系; 研

究大闸蟹的生物多样性、 遗传多样性, 幼虫种群扩散

规律, 以及其对种群动态和分布的影响; 研究大闸蟹

的地理分布模式, 探索地理因素对其分布和多样性的

影响; 研究大闸蟹的生态学角色, 如栖息地偏好、 迁

徙模式, 在底栖生态环境中大闸蟹的生态位, 在河口

和淡水生态系统中的角色、 食物网关系等; 评估外来

物种如欧洲青蟹等对大闸蟹的影响, 以及入侵物种的

生态学和管理策略; 研究大闸蟹的生活史, 包括幼体

阶段 (如大眼幼虫) 的发育和变态过程。
３. ２　 大闸蟹的环境适应性研究方向

绿色聚类的研究集中于大闸蟹的环境适应性研

究, 涉及环境科学、 生态学、 毒理学等。 包括监测大

闸蟹的行为模式、 生长环境; 研究大闸蟹在红树林和

盐沼等特定栖息地的生态角色和适应机制; 研究重金

属 (如镉、 铅、 铜、 锌等)、 微塑料、 微量金属、 砷

和水银等污染物对大闸蟹的影响, 以及在不同污染环

境下的生物累积和生物放大作用; 研究其对不同环境

因素 (如盐度、 温度、 氨、 ｐＨ、 溶解氧) 的响应及

适应性, 研究缺氧、 气候变化、 耗氧量变化等因素对

大闸蟹生理功能的影响。
３. ３　 大闸蟹的免疫机制及病害防控研究方向

黄色聚类的研究聚焦于大闸蟹的免疫反应、 疾病

抗性等。 研究大闸蟹的免疫学特性, 包括先天免疫反

应、 抗微生物肽的作用, 以及对特定病原体的防御机

制; 研究大闸蟹的抗氧化机制、 能量代谢、 细胞凋

亡、 病理学变化, 以及生理健康; 研究微生物群落对

大闸蟹健康的影响, 以及肠道菌群与宿主之间的相互

作用。

９７１
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■



　 　 　 ２０２５, Ｖｏｌ. ４５, Ｎｏ. ２３　 　 　 　 农业与技术　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ※交流园地

３. ４　 大闸蟹的遗传育种、 种质资源创新与评价研究

方向

　 　 蓝色聚类的研究聚焦于大闸蟹的遗传育种和种质

资源创新与评价, 涉及生殖生物学、 生理学、 遗传

学、 生长发育、 基因表达等。 研究大闸蟹的生殖和发

育过程, 如卵子和精子的发育、 变态过程、 个体发

育、 生殖周期、 交配行为以及繁殖策略等; 研究分子

生物学技术在大闸蟹繁殖、 发育和性别决定研究中的

应用; 研究大闸蟹在不同环境压力或营养条件下的基

因表达变化, 分析大闸蟹在不同生长阶段或环境压力

下的基因表达模式、 ＲＮＡ 干扰机制、 调控基因表达的

情况、 功能基因的识别等; 分析大闸蟹遗传多样性和

群体遗传结构, 了解不同种群间的基因流动。
３. ５　 大闸蟹的饮食营养与生长性能研究方向

橘色聚类的研究聚焦于大闸蟹的养殖技术、 饲料

技术、 营养学等方面。 研究大闸蟹的食性和营养, 包

括通过胃内容物, 了解其食物选择和摄食习性; 对不

同营养成分的需求; 营养物质 (如葡萄糖、 虾青素、
类胡萝卜素) 在其生理过程中的作用。 研究大闸蟹的

健康和品质, 分析其肌肉和其他组织的蛋白质、 脂肪

酸等成分组成, 对健康、 品质、 风味和营养价值的影

响等。 研究大闸蟹的能量代谢途径和代谢率, 包括消

化酶和抗氧化酶的活性、 磷脂等脂类成分对大闸蟹脂

代谢的影响, 以及脂类在营养和能量代谢中的作用。

４　 结语

本研究以全球范围内大闸蟹的研究论文为对象,
揭示了中国在该领域的科研竞争力具有较强优势, 研

究合作主要集中在我国内部, 与国外机构间的合作相

对较为松散, 且学者合作也多为同机构间或地缘合

作, 跨机构的合作紧密度不够。 因此, 我国应该持续

保障大闸蟹领域的学术生产力, 并逐步提升产出的质

量和影响力; 需要构建跨国家、 跨机构、 跨学科的合

作研究, 实现大闸蟹研究的交叉与融合, 推动学术创

新; 在后期研究中应及时跟进热点前沿及发展演化趋

势, 并将研究结果应用于大闸蟹产业领域, 探索更加

广泛的应用价值。
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